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ＸＶＩＩＩ、１

§０．mTRODUCTION

Leproblもmeduprolongementdessolutionsdes6quationsauxdさｒｉ

ｐａｒｔｉｅｌｌｅｓａ６ｔ６ｄ，ａｂｏｒｄ６ｔｕｄｉ６ｓｙｓｔ６ｍａｔｉｑｕｅｍｅｎｔｐourles

systemessurd6terIminさsparEhrenpreis，Malgrangeetc．（voir［2]，

[17]）pourg6n6raliserleth6orもｍｅｄｅＨａｒｔｏｇｓｄｅｌａｔｈ６ｏｒｉｅｄｅｓ
ｆｏｎｃｔｉｏｎｓｄｅｐｌｕｓｉｅｕｒｓｖａｒｉａｂｌｅｓ・Ｄ１ａｕｔｒｅｐａｒｔｉｌｅｘｉｓｔｅｄｅｓ６ｑｕａｔｉｏｎｓ

ｑｕｉａｄｍｅttentleprolongementpourdessolutionsr6guli6res・Les

premiersr6sultatsacepropoｓｏｎｔ６ｔ６ｄｏｎｎ６ｓｐａｒＧｒｕｇｉｎｄａｎｓｌｅｃａｓ

ｄＩｕｎｅｓｉｎｇｕｌａｒｉｔ６ｉｓｏｌさｅｐｏｕｒｄｅｓｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｎｄ６ｆｉｎｉｍｅｎｔｄｉｆｆ６ｒｅｎｔｉａｂｌｅｓ

([3〕，［4J)．Inspir6parcestravaux，ｊ'aicommenc6des6tudessur
leprolongementdeSsolutionSr6guliもres，Surtoutanalytiquesr6elles，

etobtenuquelquesr6sultats（[5]，［14])．Ｉｃｉｊｅｖａｉｓｐｒ６ｓｅｎｔｅｒｕｎ
ｐｒｅｍｉｅｒｒ６ｓｕｌｔａｔｄａｎｓｌｅｃａｓｄ'ｕｎｅｓｉｎｇｕｌａｒｉｔ６ｃｏｍｐａｃｔｅｐｏｕｒｌｅｓｓolutio

analytiquesr6ellesdes6quationsさcoefficientsconstants，ｃａｒｉｌｅｓｔ

ｄ６ｃｉｓｉｆｂｉｅｎｑｕｏｕｎｐｅｕａｎＣｉｅｎ．Ｍｅｓａｕｔｒｅｓｒ６ｓｕｌｔａｔｓｓｏｎｔｓｅｕｌｅｍｅnt

partiels・Nousrenvoyonsdonclelecteurauxmさmoiresoriginauｘ（voir

surtoutlesoInmaireetlaperspectivedans［14])．

aｕｘｄ６ｒｉｖ６ｅｓ

ｕｎ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ

§１．ENONCEDUTHEOREME

、

Ｓｏｉｔｐ(、）unop6rateurauxd6x､iv6espartielleslinさairesa

coef趣cientsconstantsdansRn，ＳｏｉｔＫｃＲｎｕｎｃｏｍｐａｃｔｔｅｌｑｕｅＲｎ、Ｋ

ｓｏｉｔｃｏｎｎｅｘｅ･ＳｏｉｔＵｕｎｖｏｉｓｉｎａｇｅｏｕｖｅｒｔｄｅＫ･ＰｏｕｒｕｎｏｕｖｅｒｔＵ９ｎｏｕｓ

ｄ６ｓｉｇｎｏｎｓｅｎｇ６ｎ６ｒａｌｐａｒ４(Ｕ）lIespacedesfonctionsanalytiques

r6ellessurUetpar4p(Ｕ）１．sous-eSpacedessolutionSnullesdep(，)．

Th6orもme１.ユ：Lesdeux6nonc6ssuivantssontさquivalents：

1）Tout616ImentuE4p(U、K）peutseprolonger（ｄｅｆａ･onunique）
もl6ImentdeAp(U)．
2）ｐ(、）、'aaucunfacteurelliptique．

，

ａｕｎ

Ｒｅｍａｒｑｕｅ１．２

ｍｏｎｔｒｅｌ’ｅｘｅｍｐｌｅ

Lacondition2）d6penddestermesinr6rieurscommｅｌｅ

Ｄ,(Ｄ，＋iD2）＋１ｄａｎＳＲ２．



ＸＶＩＩ１．２

ＲｅＩｎａｒｑｕｅ１．３ ：L1hypothさｓｅｑｕｅＲｎ､、Ksoitconnexeest6vidomment
夕

ｎｅｃｅｓｓａｉｒｅッｃａｒｓｉｎｏｎｏｎｐｅｕｔｄｏｎｎｅｒ〔{ｅｓｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｎｄ６ｐｅｎｄａｎｔｅｓｄａｎｓ

ｄｉｆｆ６ｒｅｎｔｅｓｃｏｍｐｏｓａｎｔｅｓ･

Ｌａｐａｒｔｉｅｌ）＝２）estfacile・Eneffet，supposantquep(Ｄ）a

unfacteurelliptiqueq(Ｄ)，onpeutdonnerunesolutionanalytiquer6elle

nonprolongeableE(ｘ－ｘ）ｄｅｐ(Ｄ)，ouEestunesolution616mentairedｅ
，

Ｏ

ｑ(Ｄ）ｅｔｘＥＫ；danslesparagraphessuivantsnousallonsdonnerla
O

dさmonstrationdelapartie2）二１）quiseferaenplusieurs6tapes．

§２． DEMONSTRAmIONDELASUFFISANCEDＡＮＳＬＥＣＡＳＯＵｐ(Ｄ）ESTIRREDUCTIBLE

ＥＴＫ Ｘ 皇_且．

Dansceparagraphe，noussupposonsquep(Ｄ）ｅｓｔnonelliptique

etirr6ductible，ｅｔｑｕｅＫｅｓｔ６ｇａｌａｕｎｅｂｏｕｌｅ｛ｌｘｌ≦Ａ）；souscette

hypothもsenousmontreronsquetoutuE4p(Ｕ、Ｋ）peutseprolongera
，

uｎ６１６ｍｅｎｔｄｅＡ（U)．Choisissonsunpetitg〉Ｏｔｅｌｑｕｅ｛ｌｘｌ≦Ａ＋２ｓ）ＣＵ．

P膝enonsX(x)Ｅ~I:｡｡(U)te1quesuppXc｛|xl≦Ａ､2s)。tqueX(x)雲，
Ｏ

sur｛|ｘｌ≦Ａ＋ｓ)．A1ox,亀ｐ(D)((１－Ｘ)u）estunefonctionind6finiment

diff6rentiablesurIM，息supportdanslacouronneT＝｛Ａ＋ｅ≦ｌｘｌ三Ａ＋２E}・

Onpeutdonclacon蔓id色rercommeun61ementdeC:;(Rn)｡nlaprolongeant
〃

ｐａｒｚｅｒｏ・Ｅｎｙａｐｐｌｉｑｕａｎｔｌａｔｘ､ａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｄｅＦｏｕｒｉｅｒｅｔｒｅｓｔｒｅｉｇｎａｎｔｌｅ

ｒ６ｓｕｌｔａｔさlavar･i6t6N(p）＝にＥＣｎ；p(こ）＝０）ｏｎｏｂｔｉｅｎｔｕｎｅｆｏｎｃｔｉｏｎ
ｈｏｌｏｍｏｒｐｈｅｓｕｒｃｅｔｔｅｖａｒｉ６ｔ６：

公Ｊ

ｕ－－ｄ.ｕ(こ）
〆〆一－－－－－－－－－グ

p(､)((１－Ｘ)u)|N(p）

(transform御tiondeGruさｉｎ)．Ｉ１ｅｓｔｆａｃｉｌｅｄｅｖｏｉｒｑｕｅ：

Ｌｅｍｍｅ２、１

亀ダ

..ｕ（５）ｎｅｄ６ｐｃｎｄｐａＳｄｕｃｈｏｉｘｄｅＸ(ｘ)．

P､1,,．ohteIIiruneestimationutilcpourmesurerlacroissancede証ｕ（５），

ｒａｐｐｅｌｏｎｓｕｎｒ“ｕ１ｔａｔｃｌａｓ葛ｉｑｕｅ：

Ｌｅｎｍｅ２、２ ：Ｉ１ｅｘｉｓｔｅｄｅ畠ＣＯｎｓｔａｎｔｃｓｂ９ｃｔｅｌｌｅｓｑｕｅｐｏｕｒｃｈａｑｕｅ

entierN苔０．onpeuttrouveruncfonctionX(ｘ）v6rifiantleshypothさｓｅｓ

ｃｉ－ｄｅ声ｓｕｓｅｉ．：

ｓｕｐｌＤａＸｌ萱cbNα』 ｐｏｕｒＩｘｌ笑Ｎ，
ＸＬＴ



ＸＶＩＩ１．３

Ｕｔｉｌｉｓａｎｔｃｅｌｅｍｍｅシｏｎｏｂｔｉｅｎｔ：

Lemme2､３：Latransform6edeGru豊indeusatisfaitさ１'in6galit6：
－－

価.u(5)|≦Cexp(-6にl+(A+2e)|IIngl),

ｏｉｌＣ，６sontdesconstantespositivesd6peｎｄａｎｔｄｅｕ．

D6monstratiOn：Ｓｏｉｔｍｌ'ｏｒｄｒｅｄｅｐ(Ｄ)．Ｅｎｖｅｒｔｕｄｅｌａｆｏｒｍｕｌｅｄｅ

Ｌｅｉｂｎｉｚｏｎａ：

p(Ｄ)（（１－Ｘ)ｕ） ｒ~ー

'｡ｉ槻雪”
aα,βＤａＸＤβｕ

avecdeScoefficientSaa,βd6finisparp(Ｄ)．Notonsquelesupportdu
secondInembreestcontenudanslacouronneT＝｛Ａ十ｓ三ｌｘｌ≦Ａ＋２e)．

PuisqueuestanalytiquedansT，sesd6rivもessatisfonta：

|Dβu’三ｃ'ｂ'|β|β』avecdesconstantesc'，ｂ’･Ｏｎａｄｏｎｃ
／一～一一

lDYp(D)((１－ｘ)u)１にＹにYp①)((１－Ｘ)U)｜＝｜DYP(D)((１－Ｘ)U)｜

…"仙伽川,国,｡風,‘'房満謡i州｡噸ﾙ豊錯‘’(Y2+β）！

ＥｎｃｈｏｉｓｉｓｓａｎｔＸｃｏｍｍｅｄａｎｓｌｅｌｅｍｍｅ２．２ａｖｅｃＮ＋ｍａｕｌｉｅｕｄｅＮ９ｏｎ
e

ｏｂｔｉｅｎｔ：

に|N|品(6)｜≦

c卿(“伽'皿Ｍ･鰹,‘'帝蒜､'T唾I(Y")‘,〃‘'(柵糾
Ｙ１＋１２＝ｉ

C''exp((Ａ＋２ｓ)lImgl)biiNN9

ａｖｅｃｄ’ａｕｔｒｅｓｃｏｎｓｔａｎｔｅｓＣＩＩ，ｂｗｑｕｉｎｅｄ６ｐｅｎｄｅｎｔｐａｓｄｅＸ･

Ｄａｎｓｌ１ｍ６ｇａｌｉｔさ

上Ｌ，ar.uに),≦Cmexp((A令2ｓ)lImCI）
ｂｗＮＮ』

onpeutprendredonclemaximumparrapportdNetonobtient



ＸＶＩＩ１．４

e6に||証u(C)｜≦CMexp((Ａ＋２s)'1,51）

ａｖｅｃｕｎｅｃｏｎｓｔａｎｔｅ６＞０．

Supposonsmaintenantquep(Ｄ）estnonelliptique・Ｃｈｏｉｓｉｓｓａｎｔ

ｕｎｓｙｓｔｅｍｅｄｅｃｏｏｒｄｏｎｎもｅｓｃｏｎｖｅｎａｂｌｅシｏｎｐｅｕｔｓｕｐｐｏｓｅｒｑｕｅｌａｐａｒｔｉｅ

ＰｒｉｎｃiPalePmsatisEaitaPm(１，０，．．．，０）芦０，Ｐ、(０，０，．．．，１）＝O

A10rspourchaqueg”＝に2,…,Cn-1）fix6dansunepetitebouleに''一g81

decentr､e58g6n6rique，１，６quationalg6briquep(5,,C''’５，）＝ｏｅｎｇ，ａ，
aumoinsuneracineE,=Tに､)holomorpheenGnsurlmgn≧Retsatis-

faisant洲T(Cn)卜algnlqpourdesconstantespositiｖｅｓａｅｔｑ〈１°
Ｃｏｎｓｉｄ６ｒｏｎｓｌａｆｏｎｃｔｉｏｎｄ１ｕｎｅｖａｒｉａｂｌｅ

Gに､)
~

..ｕ(Ｔ(ｇｎ)'５１''９，)．

E11eestholomorphedanslmCn≧Retsatisfaita1，in6galjitさ：

lGに､)｜望ＣＥ,,exP(-6に､'十ａにnlq＋(A＋２e)|Im5nl）

≦Ｃ』,,exP(-6'にnl。（A＋２e)lImgnl）・℃

0ｎａｕｎａｕｔｒｅｒ６ｓｕｌｔａｔｃｌａＳｓｉｑｕｅ．

LemIne2､４（Carl馬ｏｎ）．
－－－

１ｍｇ、詮Rquisatisi､aiｔ

Ｕｎｅｆｏｎｃｔｉｏｎｈｏｌｏｍｏｘｐｈｅｄｏｕｎｅｖａｒｉａｂｌｅｄａｎｓ
，

ａｌａｃｏｎｄｉｔｉｏｎｃｉ－ｄｅｓｓｕｓｓ１ａｎｎｕｌｅｉｄｅｎｔｉｑｕｅＩ１１ｅｎｔ．

Pourlad6nmonstrationvoir［18]．

〆ｰ

ＮＩｊｕｓａｖｏｎｓｄｏｎｃｄ６ｍｏｎｔｒ６ｑｕＧｄ.ｕ（５）三０ｄａｎｓｕｎｏｕｖｅｒｔｄｅｌａ

ｖａｒｉ６ｔ６Ｎ(ｐ）．PuisqueN(ｐ）estirr6ductibleonalIunicit6duprolonge-
menfanalytiqueetonconclutqueii.uに)角，annulesurN(p)toutentier.

Lemme2､５：PourchaqueXonpeuttrouvex、unefonctionentiもｒｅＦ(こ）･-一一■一一一●q←

tellequep(D)((jr三ﾇ)面＝ｐ(§)F(こ）ｅｔｑｕｅ

klNlF(C)｜≦ClVexp((鯉２ｓ)lImgI）ｂ叩NN9

ｏｕＣｌＶ
●

ｅｓｔｌＩｎｅａｕｔｒｅｃｏｎｓｔａｎｔｅｎｅｄ６ｐｅｎｄａｎｔｐａｓｄｅＮ．

≦６
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《
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Ｃｅｌｅｍｍｅｄ６ｃｏｕｌｅｄ１ｕｎａｒｇｕｍｅｎｔｂｉｅｎｃｏｎｎｕｅｔｄｅｌｖｉｎ６ｇａｌｉｔ６

ｄｅＭａｌｇｒａｎｇｅ・

ＤｏｎｃＦに）estlatransform6edeFourierd'unefonction

f(x)EC:~n~'(Rn)dontlosuppor…to･ntenudanslaboulo
{ｌｘｌ三Ａ÷２e)．Puisquep(D)((１－Ｘ)u-f）＝０，onaainsitrouveun
prolongementv＝（１－Ｘ)ｕ－ｆｄｅｃｌａｓｓｅＣＮ~n~’・Ｉ１ｅｓｔｂｉｅｎｃｏｎｎｕｑｕｅ
ｄａｎｓ，ｃｅｔｔｅｓｉｔｕａｔｉｏｎ９１ｅｐｒｏｌｏｎｇｅｍｅｎｔｅｓｔｕｎｉｑｕｅ･Doncvesten

r6alit6unprolongemenｔｄｅｃｌａｓｓｅＣＰ｡、Ｄｅｐｌｕｓ，ｅｎｖｅｒｔｕｄｅｌ，in6galit6
dulemme2､５，ilsatisfaitさ

IDYv(x)’三CVb11'ｌＹｌＹ１，

ｏｔｌＣＶ，b111sontd1autresconstantesｑｕｉｎｅｄ６ｐｅｎｄｅｎｔｐａｓｄｅＹ・
Ｄｏｎｃｖｅｓｔｌｅｐｒｏｌｏｎｇｅｍｅｎｔａｎａｌｙｔｉｑｕｅｒ６ｅｌｖｏｕｌｕ．ＣＱＦＤ．
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